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Introduction

Thank you for purchasing a Yamaha P4500/3200/1600 series power amplifier.

This series of audio amps was developed from Yamaha's wealth of experience in building PA
equipment and its tradition of careful attention to every detail of circuit design. These amps
feature high power and superb quality together with superior reliability and stability, guarantee-

ing the highest possible audio performance.

Main features of the P4500/P3200/P1600 series

 Threetypesof input jack (balanced XL Rtype connector s, balanced phonejacks, and barrier
strip), and five-way binding post output jacks are provided, allowing usein a wide variety
of situationsincluding installed applications.

» Threeoperating modesare provided: STEREO mode in which CHANNEL A and B operate
independently, PARALLEL modein which amono sour ceisoutput by two amp systems, and
BRIDGE mode in which the unit operates as a single high-power amplifier.

« A SIGNAL indicator and CLIP indicator is provided for each channel.

* The PROTECTION indicator shows the status of protective circuitry such as power-on/off
protection, output muting, and the DC detection circuit. The TEMP indicator warns of heat

sink over heating.

« Variable-speed low-noisefan(s) ensureshighreliability even under demanding conditions.

This owner's manual covers the three models P4500, P3200 and P1600. In order to take full
advantage of your power amp and enjoy long and troubl e-free operation, pleaseread thisowner's

manual carefully before use.

IMPORTANT NOTICE FOR
THE UNITED KINGDOM

Connecting the Plug and Cord
WARNING: THISAPPARATUS MUST BE EARTHED

IMPORTANT: The wiresin this mains lead are coloured in accordance with
the following code:

GREEN-AND-YELLOW : EARTH
BLUE : NEUTRAL
BROWN : LIVE

As the colours of the wires in the mains lead of this apparatus may not
correspond with the coloured markings identifying the terminals in your
plug, proceed asfollows:

The wire which is coloured GREEN and YELLOW must be connected to
the termind in the plug which is marked by the letter E or by the safety earth
symbol or coloured GREEN and YELLOW.

The wire which is coloured BLUE must be connected to the termind which
ismarked with the letter N or coloured BLACK.

The wire which is coloured BROWN must be connected to the terminal
which is marked with the letter L or coloured RED.

* This applies only to products distributed by YAMAHA KEMBLE
MUSIC (U.K.) LTD.



Precautions

1. Avoid excessive heat, humidity, dust and vibration.

Keeptheunit away fromlocationswhereitislikely tobe
exposed to high temperatures or humidity — such as
near radiators, stoves, etc. Also avoid locations which
are subject to excessive dust accumulation or vibration
which could cause mechanical damage.

Ventilation

Allow adistance of 10 cm between the unit and thewal|
so that heat generated from the unit will be released
effectively. Also, allow enough space between the unit
and other devices. If you mount theunitinanaudiorack,
keep a space of 10 cm on the top panel, and a space of
1 cmtotheside panel. Removetherear panel of therack
or openavent hole. If heat releaseisinadeguate, the unit
will retain heat inside the unit, which may cause afire.

Avoid physical shocks.
Strong physical shocks to the unit can cause damage.
Handle it with care.

Do not open the caseor attempt repairsor modifica-
tions your self.

This product contains no user-serviceable parts. Refer
all maintenanceto qualified Y amahaservice personnel.
Opening the case and/or tampering with the internal
circuitry will void the warranty.

Make sure power is off before making or removing
connections.

Always turn the power OFF prior to connecting or
disconnecting cables. Thisisimportant to prevent dam-
age to the unit itself as well as other connected equip-
ment.

Handle cables car efully.
Alwaysplugand unplug cables—includingthe AC cord
— by gripping the connector, not the cord.

Clean with a soft dry cloth.
Never use solvents such as benzine or thinner to clean
the unit. Wipe clean with a soft, dry cloth.

Always use the correct power supply.

Makesurethat the power supply voltage specified onthe
rear panel matches your local AC mains supply. Also
make sure that the AC mains supply can deliver more
than enough current to handleall equipment usedinyour
system.
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Controls and Functions

m Front Panel
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1 POWER switch and indicator

Thisisthemain POWER switch. Pressto power ON the
amplifier. Press again to power OFF. The POWER
indicator lights up when the amplifier is powered ON.

TEMP indicator
When the temperature of the heat sink exceeds 85
degrees Celsius, thisindicator will light red.

PROTECTION indicator

This red LED indicator lights up for approximately 3
seconds when the amplifier is powered ON, indicating
that the soft-start protection system is working. No
sound isoutput during soft-start up. If one of the protec-
tion systemsisactivated during normal use, thisindica-
tor lights up and no sound isoutput. The speaker system
isactually disconnected fromtheamplifier outputswhen
this indicator lights up. The protection systems are
activated when overheating occurs or a DC voltage is
present at the amplifier outputs. If the problem is cor-
rected, the protection systems deactivate automatically,
thisindicator goesout, and normal amplifier operationis
resumed.

@ CLIPindicators

These red LED indicators light up when the respective
channel’ s output signal distortion exceeds 1% (i.e. clip-
ping). Output signal clipping isusually dueto excessive
input signal levels.

SIGNAL indicators

Thesegreen LED indicatorslight upwhentherespective
channel’ soutput signal exceeds2 Vrms. Thisisequiva-
lent to 1/2 watt into 8Q, 1 W into 4Q.

Volume controls

These volume controls alow you to adjust the volume
level in 31 stepsin the range between —o dB and 0 dB.
To fix the volume setting by protecting the controls,
install the included security cover over the controlsand
tighten the screws in the holes as shown below.
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m Rear Panel

[ I

l INPUT l PEA I

CHA (BRIDGE) CHANNEL B CHANNEL A
(PARALLEL) (STEREO)
© © cle o o BR‘DGE ' ‘ ‘ ' +80/sp
(BRIDGE)
elelelelele @

@ STEREO @
(-) BRIDGE [+]

\@\

STEREO PARALLEL MAX. OUTPUT 450W/4Q (STEREO)
MAX. OUTPUT 900W/8Q (BRIDGE)

.

Ld

@ INPUT terminals (CHANNEL A, B) (® SPEAKERSterminals
Threetypes of balanced terminalsfor channels A and B For polarity in each mode, refer to the following dia-
are provided. gram.
Channel A input terminal isused in Bridge and Parallel . STEREO, PARALLEL mode
mode.

+ XLR-3-31 type connector SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A

They arewired pin 1-ground, pin 2-hot (&), and pin 3 cold

. ©@© OO
Hot@ Ground ® STEREO ®

1
.3.}
K‘/\) Cold
« BRIDGE mode

. i SPEAKERS
Phonejacl_< . . CHANNEL B CHANNEL A
They arewired tip—hot (®), ring—cold (&), and sleeve-

Ring

-) BRIDGE ¢
11>
| | InBRIDGE mode, the (©) jacksof CHANNELSA and
Sleeve Tip B are not used.
The minimum impedance for the connected speaker
» Barrier strip system is specified in “ Speaker Impedance” on page 4.

Hot (®), Cold (&) and Ground (G). @ GND terminals

(@ STEREO/BRIDGE/PARALLEL switch This is the grounding screw terminal. If hum or noise
This slide switch is used to set the amplifier operating occurs, ground (earth) the unit via this jack, or try
mode:; STEREO, BRIDGE or PARALLEL. connecting it to the chassis of the mixer or preamp, etc.

For details on the functionality of each mode, refer to
“Modes’ on page 4.



m Modes: STEREO/PARALLEL/BRIDGE

STEREO mode

In this mode, channels A and B operate independently
(as aconventional stereo amp).

The CHANNEL A input signal will be output from the
CHANNEL A output jacks, and the CHANNEL B input
signa will be output from the CHANNEL B output
jacks.

PARALLEL mode

In this mode, the CHANNEL A input signal will be
output from the output jacks of both channels A and B.
The CHANNEL B input jack isnot used. The (channel)

and [B] volumes can be adjusted independently.

m SPEAKER IMPEDANCE

In STEREO and PARALLEL modes, the minimum|oad
(=speaker) impedanceis4Q. In BRIDGE modeitis8Q.
Make sure that the impedance does not fall below this
specified impedance.

STEREO mode connections

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A
J STEREO (

6 3
) BRIDGE (+
STEREO PARALLEL \(MAX. OTPUT 450W/4Q (YTEREO)
IAX. Off TPUT 900W/8Q (F\RIDGE]
— + + —

4Q min. 4Q min.
Speaker System

BRIDGE
Setto STEREO |
—-— ]

PARALLEL mode connections

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A
) STEREO (

6 3
) BRIDGE (+
STEREO PARALLEL (AX. OTPUT 450W/40 (\TEREO)
[1AX. Of TPUT 900W/8Q (F\RIDGE]
— + + —

4Q min. 4Q min.
Speaker System

BRIDGE
Set to PARALLEL |
—_— (|

BRIDGE mode
In this mode, the CHANNEL A input signal will be
output from the BRIDGE output jacks. In this case, use

thefront panel (channel) [A] volumecontrol to adjust the
volume.

BRIDGE mode connections

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A

BRIDGE
Set tO BRIDGE

STEREO PARAL LEL

STEREO )
BRIDGE

MAX. OUTPUT 450W/ 'Q (STEREO)
MAX. OUTPU 900W3Q (BRIDGE)

— +

®

©

8Q min.
Speaker System




Caution for Speaker Connection

1. Turn off the POWER switch.

Remove the cover attachment screw(s) and remove the
protective cover from the speaker terminals.

Screw

After removing approx. 10 mm of insulation from the
ends of the speaker cables, pass the bare ends of the
speaker wires through the holes in the corresponding
speaker terminals and tighten the terminals to securely
clamp the wires.

Refer to page 3 for speaker porality.

At thistime make sure that the bare ends of the speaker
cables do not extend from the terminals in such away
that they touch the chassis.

\Wire should not O

touch the chassis.

4. Reattach the protective cover over the speaker termi-

nals.

e Speaker fuse

The output capacity of your amplifier isvery high: 460
W+460 W (8Q) in stereo and 1240 W (8Q) in monaural
on the P4500; 340 W+340 W (8Q) in stereo and 880 W
(8Q) in monaural on the P3200; 160 W+160 W (8Q) in
stereo and 400 W (8Q) in monaural on the P1600. Be
sure to use a speaker system that has sufficient input
capacity.

If theinput capacity of your speaker systemislower than
the rated output of the power amplifier, you can protect
your speakers by connecting afuse serially between the
speaker and amplifier as shown below.

Power amplifier Speaker system

QO ® O
—{ =0 ¢

Usethefollowingformulato determinethefusecapacity
according to the speaker’ s input capacity.

Po=IR - | =VPo/lR

PO [W] : Speaker’scontinuousinput capacity (noiseor
RMS)

R[Q] : Speaker’'snomina impedance

I [A] : Required fuse capacity

ex.) Speaker's continuous input capacity : 100 W
Speaker’s impedance : 8Q

| =v/100/8
In thisexample, the required fuse capacity is calculated
as3.5[A].

Speaker cable

If you use along speaker cable, use asthick a cable as
possible to prevent deterioration of the damping factor
or power lossinside the cable.



Rack Mounting

® Mounting in an EIA standard rack

If multiple high-power amp unitsaremounted in arack with poor ventil ation, the heat from theampswill causetheinterior
of the amp to become very hot, causing the performance of the ampsto beimpaired. When mounting ampsin arack, you
must make provision for ventilation so that the heat can escape.

When mounting ampsin arack, please attach ventilation panels above and below the amp to allow air circulation. When
doing o, it is necessary for 35% or more of the entire surface area of a 1U size panel to be open.

Air circulation will be even better if the top surface of the rack has ventilation openings.

Ventilation panel
Y amaha provides an optional 1U-size ventilation panel VP1.

| 480 |
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Unit: mm

®m Mounting four or fewer amps in ®m Mounting five or more amps, or

an open-backed rack when (even with four or fewer
Install the ventilation panel abovetheamps, asshownin units) the back of the rack cannot
the following figure. be left open

Install ventilation panels above and bel ow each amp, as
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m Portable Rack Mounting

Theamplifier intakescool air through thefront panel and exhaustswarm air out therear panel. When mounting amplifiers
in a portable rack, make sure the rear panel is completely open for ventilation.

(Side View)

Air intake
—

m Positioning the Housed Amplifier

Air exhaust
—

Place the case so that the ventilation airflow paths are not blocked.

T Front

NO

«— Front

(Rear View)

Completely open

Less than 10 cm

[ ]

NO



Specifications

m General Specifications

P4500 P3200 P1600
Power Output Level (Rated Power) 8Q/STEREO 460 W + 460 W 340 W + 340 W 160 W + 160 W
20 Hz~20 kHz 4Q/STEREO 620 W + 620 W 440 W + 440 W 200 W + 200 W
0.05% 8Q/BRIDGE 1240 W 880 W 400 W
1 kHz 8Q/STEREO 520 W + 520 W 370 W + 370 W 175W + 175 W
0.05% 4Q/STEREO 720 W + 720 W 520 W + 520 W 230 W + 230 W
8Q/BRIDGE 1440 W 1040 W 460 W
1 kHz, 20 ms, no clip 2Q/STEREO 1300 W + 1300 W | 950 W + 950 W 350 W + 350 W
Power Bandwidth Half Power, 0.1% 10 Hz~40 kHz
Total Harmonic Distortion (THD + N)  4~8Q/STEREO 0.05%
20 Hz~20 kHz, Half Power 8Q/BRIDGE Rl
Frequency Response 10 Hz~50 kHz, +0, -1 dB
Intermodulation distortion (IMD) 4~8Q/STEREO 0.05%
7 kHz: 60 Hz, 1: 4, Half Power 8Q/BRIDGE ’ 0
Damping factor 1 kHz, 8Q 200
Input Impedance 30 kQ/Balance, 15 kQ/Unbalanced
Residual Noise  Vol. min. 12.7 kHz LPF _80dB
IHF-A network
SN Ratio  Input 600Q shunt 12.7 kHz LPF 105 dB 104 dB 101 dB
IHF-A network
Channel Separation Half Power, 8Q, Vol. max. 65 dB, 20 Hz~20 kHz
input 600Q shunt 75 dB, 1 kHz
Slew Rate STEREO >30 V/u sec
8Q full swing BRIDGE >50 V/u sec
Sensitivity (Vol. max.) Rated Power into 8Q +5.7 dB | +4.2 dB | +1.2 dB
Voltage Gain (Vol. max.) 32.1dB

Controls Front Panel POWER switch (Push on/Push off)
Volume (31 position dB calibrated)
Rear Panel Mode switch (STEREO/BRIDGE/PARALLEL)
Connectors Input Barrier strip terminal
XLR-3-31 type
1/4-inch phone jack (balanced)
Output 5-way binding posts
Indicators POWER
TEMP (heatsink temp = 85°C)
PROTECTION (mute)
CLIP x 2
OUTPUT SIGNAL x 2

Protection Circuits

POWER switch ON/OFF, Muting, DC detection
TEMP (heatsink temp = 95°C)

PC limiter RL<1Q
Fan Circuits Low speed (50°C), Variable, High speed (70°C)
Power Requirements United States & Canada 120V, 60 Hz
Europe 230V, 50 Hz
Other 240V, 50 Hz
Power Consumption 500 W/650 VA | 400 W/500 VA | 200 W/250 VA

Dimensions (W x H x D)

480 x 103.5 x 455 mm

Weight 16 kg | 15kg | 12kg
Accessories Security cover
Options Ventilation panel: VP1

0 dB=0.775 Vrms, Half Power=1/2 Power Output Level (Rated Power)

Specifications subject to change without notice.




m Block Diagram

_____________ i SIGNAL
|
| Ach Power Amp |
) [ N | >
. | > & 1 : oro O g‘*’ CHANNEL A
A _ ; 17—()
: |
CHANNEL A VO I ]
(BRIDGE) > é
(PARALLEL)
® O cLIP
@ H
G Temperature . PROTECTION
INPUT 2:)_7}7 —|>— Sensor L Prg}fccut:;)n _@ SPEAKERS
G (Heat Sink) _ & TEMP
0 00— :
® O——
CLIP
N,
CHANNEL B H _______ L SIGNAL
|
PARALLEL | Bch Power Amp P
) —0 BRIDGE 1 L~ | \C .
* _D_L%p_{ STEREO | e 7}7_8 O CHANNELB
: : : |
| |
® Dimensions
& 0 00 q
® ® b
© N
5 n ()
5 2 S
o
D_N_
105
n
<
-—J Q
424
W:480
© [&)
n
O O ik
=
o ol T
T’ 308 9
n
' - Unit; mm




m Performance Graphs
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Troubleshooting

Thefollowing tableliststhe main causes of abnormal operation and the corrective measuresrequired, aswell asthe protective
circuit operation in each case.

Indicator Probable Cause Remedy Protection Circuit

There is a short at a speaker
. o . Locate and correct the cause
terminal, amplifier terminal,

or wire. of the short. The PC limiter circuit

CLIP indicator lights. operates to protect the power
Use a speaker system with transistors.

an impedance of at least 4Q
(stereo) or 8Q (bridge).

Check the ventilation slots,
and improve the airflow

The amplifier load is exces-
sive.

The heat sink temperature Warning by the TEMP

TEMP indicator lights.

has exceed 85°C. o indicator.
around the amplifier.
Check the amplifier ventila-
. tion conditions and take The thermal protection circuit
The heat sink temperature .
o appropriate measures to operates to protect the power
has exceeded 95°C. ) : .
improve airflow around the transistors.

PROTECTION indicator

] amplifier.
lights.

A DC voltage of +/-2 V or
greater was generated in the
power amplifier’s output
circuit.

Consult your dealer or
nearest Yamaha service
center.

The relay operates to protect
the speaker system.

10



P4500/3200/1600 Mode d'emploi

Nousvousremercionsd avoir opté pour unamplificateur de 3. Manipuler avec soin.

puissance Yamaha P4500/3200/1600. Ne laissez jamais tomber cet appareil et manipulez-le 4
Cette série d’ amplificateurs audio est le fruit d’ une longue avec soin. 5,,
expérience que Yamahaa accumuléeenfabricant du matériel 4. N’ouvrezjamaisleboitier et surtout netentezjamais Z
PA ainsi que d’une attention traditionnelle portée a tous les deleréparer vous-méme. <
détails de la conception d’un circuit. Ces amplificateurs Ce produit ne contient pas de piéces pouvant étre répa- =4
n'offrent donc pas seulement une performance sortant de rées par | utilisateur. Confiez tout travail d entretien a L
I”ordinaire mais également une qualité, une fiabilité et une une service technique agréé par Yamaha. Notez qu’en
soliditéqui garantitlameilleurereproductionaudio possible. ouvrant le boitier, vous mettez automatiquement un
Voici les caractéristiques principales de la série P4500/ terme aux conditions de garantie.
3200/1600: 5. Velllez a éteindre cet appareil avant d’établir ou de
« Trois types d entrées (connecteurs symétriques de type defaire des connexions.
XLR, desjacks symétriqueset desconnecteurspour cables Il importe de mettre cet appareil horstension avant d'y
dénudés) ainsi que des sorties & bornes de connexion ce connecter ou de déconnecter des cébles afin d'eviter
qui permet d'insérer cet amplificateur dans n’importe d endommager cet appareil outout autreappareil utilise.
quel type d'installation. 6. Prudence avec lescables.
« Troismodes: Le mode STEREO qui permet aux canaux A Veillez atoujours déconnecter tous les cables —y com-
et B o opérer indépendamment, le mode PARALLEL qui prislecordond’ alimentation—entirant sur lesfiches. Ne
reproduit unsignal mono vialesdeux circuitsd’ amplifica- tirez jamais sur les cables.
tionetlemode BRIDGE qui permet detransformer |’ appa- 7. Nettoyez avec un chiffon doux et sec.
reil enunamplificateur auncanal detréshaute puissance. N’ utilisez jamais de benzéne ou dediluant pour nettoyer
« Un témoin SSIGNAL et CLIP par canal. le boitier. Nettoyez-le avec un chiffon doux et sec.
« Un témoin PROTECTION qui indique le statut du circuit 8. Utilisez toujours|la tension requise.
deprotectiontel quelaprotectionlorsdelamisesous/hors Vérifiez d'abord si les données concernant latensionen
tension, I’ étouffement dela sortie et lecircuit de détection face arriere correspondent a la tension fournie par la
de courant continu. Le témoin TEMP s’ allume lorsqu'il y prisealaguellevousreliez cet appareil. Assurez-vousen
a surchauffe du radiateur dissipateur de chaleur. outrequecette priseest capabledefournir suffisamment

e Un ou plusieurs ventilateur(s) a vitesse variable d' un de courant pour alimenter votre systéme.

niveau de bruit trés bas garanti ssent une excellente fiabi-

lité méme dans les conditions les plus difficiles. Table des matieres
Cemanuel couvrelesmodélesP4500, P3200 et P1600. Veuillez _
lelirecomplétement pour éviter touteerreur demanipulationet ~ Commandes et fonctions ..., 2
pouv()ir jouir devotre amp|ificateur durant de|0ngues années. Panneau avant ........c.cccooovvvviiiiiiiiiiiii e 2
Panneau arri€re .......cccccevvvcivieee e 3
Précautions Modes: STEREO/PARALLEL/BRIDGE.................. 4
Impedance des enceintes .........ccccceeevviivieeeee e, 4

1. Evitez des endroits excessivement poussiéreux et

. . . . . Connexion des enceintes ........ccccceeeeeeeieiiiciciiiiines 5
humides, ainsi que desvibrationstrop importantes.
Tenez cet appareil al’ écart d endroitsouil risqued étres Montage en rack .......cccuvveiiiiiiii 6
soumisadestempératuresou desdegrésd’ humiditétrop Montage dans un rack standard EIA .................... 6
importants — tels des radiateurs, des poéles etc. Ne le Montage de quatre amplificateurs maximum avec
placez jamais a un endroit fortement poussiéreux ou face arriere QUVErte........ccccevvevvieeee e 6

soumis a des vibrations qui pourraient entrainer des
dommages mécaniques.

Montage de cing amplificateurs ou plus ou lorsque
(avec moins de 4 amplificateurs) la face arriere ne

2. Ventilation PeuUt rester OUVEIE ........uovviiieiiiin et 6
Veiller a garder une distance minimum de 10 cm entre Montage en “flightcase” ...........cccceeeev i, 7
I’unité et un mur pour que I’air dégage par cette unité Installation de I'amplificateur a tout autre endroit. 7
puissesedissiper. Deplus, veillezacequeladistanceentre Fiche technique .........cccccooviiieie e, 8
cet ampl!ﬂcateur e d autrefs,umtas soit sufﬂsamrnent Caractéristiques générales ..........ccccceeeeevicvnneeeenns 8
grande. Si vouslogez cetteunitédansun rack audio, laissez Schéma 9
un espace de 10 cm entre dans la partie Supérieure du rack : o
et 1 cm sur les cotés. Retirez |a face arriére du rack ou DIMENSIONS ..o 9
utilisez unrack ouvert. Si lachaleur nepeut passed|sgper’ Graphiques de performance ............................... 10
le mangue de ventilation peut provoquer un incendie. En cas de probleme ... 10



Commandes et fonctions

® Panneau avant

YAMAHA

O TEMP
O PROTECTION
O POWER

=

= ON/BLOFF

Ly

POWER AMPLIFER

EEEngine

@ Touche et témoin POWER

Il s agit de latouche de mise sous tension. Enfoncez-la
pour mettre|’ amplificateur soustension et appuyez une
foisde plus sur cette touche pour |e mettre horstension.
Letémoin POWER s allumelorsquel’ amplificateur est
mis sous tension.

Témoin TEMP
Cetémoin s allume en rouge des que la température du
radiateur excede 85°C.

Témoin PROTECTION

Ce témoin rouge s allume pendant environ 3 secondes
apres que vous ayez allumé |I'amplificateur et indique
gue le systeme de protection de démarrage doux fonc-
tionne. Aucun son n’ est audible durant ce démarrage. Si
un de systémes de protection s enclenche, ce témoin
s allumeet |’ appareil nesort plusaucun son. Lesencein-
tes sont virtuellement débranchées de I'amplificateur
quand cetémoin est allumé. Ces systémes de protection
s allument en cas de surchauffe ou lorsque les sorties
émettent unvoltagetropimportant. Unefoisleprobléme
résolu, lecircuit de protection se désenclenche automa-
tiquement et |I'amplificateur reprend son fonctionne-
ment normal.

O cup O

O senal O ———
5 L . C—— c—od
2990005, 2390005, C— c—od
% ao| 2 S0 T— —— ¢
C, g g C——o g
o | 305 TR e I —
5° e S — —

3 40 3 | e— Y —

0 —dB o O

@ TémoinsCLIP

Cestémoinsrouges s allument lorsque la distorsion du
signal a la sortie de leur canal respectif dépasse 1%
(saturation). Cette saturation est généralement due ades
niveaux d’ entrée trop éevés.

Témoins SIGNAL

Ces témoins verts s'alument lorsque le voltage aux
connecteurs des enceintes dépasse 2 Vrms, ce qui équi-
vaut & 1/2 W sous 8Q ou 1 W sous 4Q.

Volume

Ces atténuateurs sont crantés a 31 positions. Leur plage
d' atténuation va de —o dB a0 dB.

Pour éviter que les réglages puissent étre changés, nous
vousconseillonsd'installer lecacheet del’ attacher avec
lesvis (voyez I’illustration).
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m Panneau arriere

ﬁ) @
CHANNEL !BNPUI:HANNEL A Egigﬁ?ﬂ) CHANNEL B PEA T CHANNEL A renor
E 3 i i 3 i BRIDGE ' ‘ ‘ ' 4-8Q/SP
I Sioaise
‘ @@@@@@‘ ,
STEREO PARALLEL MAX. OUTPUT 450W/4Q (STEREO)
MAX. OUTPUT 900W/8Q (BRIDGE)
i } @ —
Ld
1 Bornesd'entrée (INPUT: CHANNEL A, B) (® Bornes SPEAKERS

Vous avez le choix entre trois types de bornes pour les
canaux A et B.
Utilisez laborne d’ entrée du canal A en mode Bridge et
Parallel (pont).

Borne detype XL R-3-31
Lamasseest alabroche 1, lesignal chaud alabroche 2
(®) et lesignal froid alabroche 3 (©).

Entréesjack TRS
Le signal chaud est ala pointe (), lefroid al’ anneau
(®) et lamasse alagaine.

Anneau

I N X

Gaine Pointe

Visdeserrage
Chaud (@), froid (©) et masse.

Commutateur STEREO/BRIDGE/PARALLEL
Cecommutateur coulissant vous permet de sél ectionner
un des deux modes de fonctionnement: STEREO,
BRIDGE ou PARALLEL.

Pour en savoir plus sur chague mode, voyez “Modes’ a

lapage 4.

Pour lapolarité a choisir en fonction du mode, veuillez
consulter I'illustration suivante.

Mode STEREO, PARALLEL

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A
@ STEREO @
Mode BRIDGE
SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A
-) BRIDGE (

En mode BRIDGE, lesbornes (—) des canaux A et B ne
sont pas utilisées.

Voustrouverez les explications relatives al’impédance
minimale pour lesenceintesdanslasection “ |mpédance
des enceintes’ alapage 4.

Borne GND

Il s'agit de laborne de mise dlaterre. Si vous entendez
des bruits ou des bourdonnements durant le fonctionne-
ment, mettez |’ appareil alaterre en vousservant decette
borne ou en le reliant au chéssis du mélangeur ou du
préampli, etc.



m Modes: STEREO/PARALLEL/BRIDGE

Mode STEREO

Avec ce mode, les canaux A et B sont indépendants
(comme sur n’'importe quel amplificateur stéréo tradi-
tionnel).

Lesignal ducanal A seraémisvialesbornesdesortiedu
canal A tandisquelesignal du canal B seraémisviales
bornes de sortie du canal B.

Mode PARALLEL

Avec cemode, lesignal du canal A est envoyé aux deux
sorties SPEAKERS (A et B). Danscecas, lesentréesdu
canal B ne sont donc pas utilisées. Toutefois, vous
pouvez régler le volume des signaux des sorties.

A et B séparément (avec les commandes [A] et [B)).

m Impedance des enceintes

Pour les modes STEREO et PARALLEL, I'impédance
minimale de charge (desenceintes) est de4Q, contre 8Q
pour le mode BRIDGE. N'utilisez que des enceintes
satisfaisant a ces conditions.

Connexions en mode STEREO

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A

Réglé sur BRIDGE
STEREO
——— ] 6 ) STEREO ( 3

) BRIDGE (+

STEREO PARALLEL \MAX. OYTPUT 450W/4Q (\TEREO)
AX. O TPUT 900W/8Q (E\RIDGE]
— + + —

4Q min. 4Q min.
Systéme d’enceintes

Connexions en mode PARALLEL

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A

Réglé sur BRIDGE
PARALLEL
—_— (| e ) STEREO ( 3

) BRIDGE (+!

STEREO PARALLEL (AX. OTPUT 450W/40 (\TEREO)
[1AX. Of TPUT 900W/8Q (F\RIDGE]
— + + —

4Q min. 4Q min.
Systéme d’enceintes

Mode BRIDGE

Avec ce mode, le signal du canal A est envoyé aux
sorties BRIDGE. Dans ce cas, servez-vous de |la com-
mande de volume [Al.

Connexions en mode BRIDGE

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A
Réglé sur BRIDGE
BRIDGE
STEREO )
BRIDGE
STEREO PARALLEL MAX. OUTPLTASOW/ Q(STEREO)
MAX. OUTPUY 900W[3Q (BRIDGE)
— +
8Q min.

Systéme d’enceintes



Connexion des enceintes

Mettez |’amplificateur hors tension.

Dévissez le couvercle de protection et retirez-le des
bornes pour enceintes.

Vis

Retirez environ 10 mm de I’isolant de cébles et faites
glisser le fil en cuivre dans les trous des bornes pour
enceintes. Resserrez ensuite les boulons jusgu’ a ce que
lesfils soient solidement attachés.

Voyez page 3 pour en savoir davantage sur la polarité
des enceintes.

[

Veillez a ce que les fils en cuivre ne ressortent pas des
ouvertureset qu'il n’ aient aucun contact avec le chéssis.

Le fil en cuivre ne doit en
aucun cas toucher le chassis.

Reposez le couvercle de protection sur les bornes de
connexion.

Fusible des enceintes

Votre amplificateur est trés puissant: 460 W+460 W
(8Q) en stéréo et 1240 W (8Q) en mono sur |e P4500;
340 W+340 W (8Q) en stéréo et 880 W (8Q) en mono
sur le P3200; 160 W+160 W (8Q) en stéréo et 400 W
(8Q2) en mono sur le P1600. Assurez-vous que la puis-
sance d’ entrée de vos enceintes est adéquate.

Si lapuissanced’ entréedevotresystémed’ enceintesest
inférieurealapuissancedesortiedevotreamplificateur,
VOUS pouvez protéger vos enceintes en insérant un fusi-
bleentrel’ enceinteet I’ amplificateur commeillustréci-
dessous.

Amplificateur Enceinte

QD ® O
HM——O?

Laformulesuivantevousaideraadéterminer lacapacité
du fusible en fonction de la puissance d’ entrée de vos
enceintes:

Po=IR - | =VPo/lR

PO [W] : Entréecontinue maximaledel’ enceinte (bruit

ou RMYS)
R[Q] :Impédance nominaledel’ enceinte
| [A] : Capacitédufusible

ex.) Entrée continue maximale del’ enceinte: 100 W
Impedance de I’ enceinte: 8Q

I =V100/8
Capacité requise du fusible pour cet exemple: 3,5 [A].

Céble des enceintes

Si vous utilisez un céblefort long, il convient d utiliser
le plus gros diamétre possible pour éviter des pertes de
puissance ainsi qu’ une dégradation du signal causée par
le facteur d’amortissement.



Montage en rack

m Montage dans un rack standard EIA

Si vous montez plusieursamplificateur de haute puissance dansunrack mal aéré, lachaleur accumuléedesamplificateurs
peut finir par affecter leur performance. Veillez donc afavoriser une bonne ventilation qui évacuera cette chaleur.
|déalement, il faudrait installer une grille de ventilation au-dessus et en dessous de chague amplificateur. Veillez alorsa
laisser au moins 35% de la surface d’ 1U ouverte pour assurer une circulation d' air suffisante.

Pour obtenir une ventilation optimale du rack, placez également une grille de ventilation en haut du rack.

Grille de ventilation
Y amaha propose une grille de ventilation de 1U (VP1, disponible en option).

480

§ T

Unité: mm

m Montage de quatre amplificateurs ® Montage de cinq amplificateurs

maximum avec face arriére ou plus ou lorsque (avec moins de
ouverte 4 amplificateurs) la face arriere
Montez une grille de ventilation au-dessus des amplifi- ne peut rester ouverte

cateurs (voyez I"illustration). Montez unegrilledeventilation entrechaqueamplifica-

teur (voyez I'illustration).

Grille de ventilation
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m Montage en “flightcase”

L' amplificateur de puissance aspirel’air froid par e panneau avant et dégage |’ air chaud par le panneau arriéere. Utilisez
toujours des racks avec une face arriére amovible.

(Face latérale) (Face arriére)

-~— Face avant Completement ouverte

Arrivée d’air Dégagement d'air
— —

oz €0

i

m Installation de I'amplificateur a tout autre endroit

Disposez toujours votre amplificateur de maniére & assurer une ventilation optimale.

T Face avant

Moins de 10 cm

-«— Face avant

[ ]

NO NO




Fiche technique

m Caractéristiques générales

P4500 P3200 P1600
Niveau de sortie (nominal) 8Q/STEREO 460 W + 460 W 340 W + 340 W 160 W + 160 W
20 Hz~20 kHz 4Q/STEREO 620 W + 620 W 440 W + 440 W 200 W + 200 W
0,05% 8Q/BRIDGE 1240 W 880 W 400 W
1 kHz 8Q/STEREO 520 W + 520 W 370 W+ 370 W 175 W + 175 W
0,05% 4Q/STEREO 720 W + 720 W 520 W + 520 W 230 W + 230 W
8Q/BRIDGE 1440 W 1040 W 460 W
1 kHz, 20 ms, sans distorsion 2Q/STEREO 1300 W + 1300 W | 950 W + 950 W 350 W + 350 W
Largeur de bande Mi-régime, 0,1% 10 Hz~40 kHz
Distorsion typique (THD + N) 4~8Q/STEREO 0.05%

20 Hz~20 kHz, Mi-régime

8Q/BRIDGE

Réponse en fréquence

10 Hz~50 kHz, +0, -1 dB

Distorsion intermodulaire (IMD)

4~8Q/STEREO

7 kHz: 60 Hz, 1: 4, Mi-régime 8Q/BRIDGE 0,05%
Facteur d’atténuation 1 kHz, 8Q 200
Impédance d’entrée 30kQ/Symétrique, 15kQ/Asymétrique
Bruit résiduel  vol. min. |1|-?|:7,|:\HZ LPF _80 dB
" antrée 3 5000 shuntée Hea | 10508 104 dB 101 dB
Séparation des canaux Mi-régime, 8Q, vol. max.,| 65 dB, 20 Hz~20 kHz

entrée a 600Q shuntée 75 dB, 1 kHz

Vitesse de balayage de tension STEREO >30 V/u sec

8Q toute la bande de fréq BRIDGE >50 V/u sec
Sensibilité (Vol. max.), niveau nominal a 8Q +5,7 dB | +4,2 dB +1,2 dB
Gain de tension (Vol. max.) 32,1dB

Commandes Face avant POWER (interrupteur) (coupe et active en alternance)
Commande de volume (31 positions, calibrée en dB)
Face arriere Sélecteur de mode (STEREO/BRIDGE/PARALLEL)
Connecteurs Entrées Connecteurs pour fils dénudés
Bornes XLR-3-31
Jacks 1/4" (symétriques)
Sorties Connecteurs & bornes a 5 voies
Indicateurs POWER

TEMP
PROTECTION (Etouff.)
CLIP

OUTPUT SIGNAL

(lorsque le radiateur = 85°C)

x 2
x 2

Circuits de protection

Commutateur POWER (activé/coupé), Etouffement,
Détection de sauts de tension

TEMP (température du radiateur = 95°C)

Limiteur de tension

RL<1Q

Circuits de ventilation

Faible vitesse (50°C), Variable, Grande vitesse (70°C)

Alimentation Etats-Unis et Canada 120V, 60 Hz
Europe 230V, 50 Hz
Autres 240V, 50 Hz
Consommation 500 W/650 VA | 400 W/500 VA | 200 W/250 VA

Dimensions (L x H x P)

480 x 103,5 x 455 mm

Poids

16 kg

| 15kg

| 12kg

Accessoires

Cache de protection

Options

Grille de ventilation: VP1

0dB= 0,775Vrms, mi-régime = 1/2 niveau de sortie (nominal)
Ces caractéristiques peuvent étre modifiées sans avis préalable.
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Graphiques de performance
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En cas de probleme

P3200 Mode:STEREO
Both ch Driven
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Laliste suivante présente | es causes principales d’ un fonctionnement anormal et les mesures de correction requisesainsi que
le fonctionnement du circuit de protection dans chaque cas.

Affichage de I'indicateur

Cause probable

Remede

Fonctionnement du
circuit de protection

L’indicateur CLIP s’allume.

Il'y a un court-circuit a une
borne de haut-parleur, une
borne d’amplificateur ou un
cable.

Localiser et corriger la cause
du court-circuit.

La charge de I'amplificateur
est excessive.

Utiliser un systéme de haut-
parleurs ayant une impédance
d’au moins 4Q (stéréo) ou 8Q
(bridge).

Le circuit de limiteur PC
fonctionne pour protéger les
transistors de puissance.

Témoin TEMP s’allume.

La température des capteurs
thermiques vient de dépasser
les 85°C.

Vérifiez les orifices de
ventilation et assurez suffisam-
ment d’aération autour de
I'amplificateur.

Le témoin TEMP s'allume.

L'indicateur PROTECTION
s'allume.

La température de la plaque
de refroidissement a dépassé
95°C.

Vérifier les conditions d’aéra-
tion de I'amplificateur et
prendre les mesures néces-
saire pour améliorer la
circulation autour de I'amplifi-
cateur.

Le circuit de protection
thermique fonctionne pour
protéger les transistors de
puissance.

Une tension CC de 2 V ou
plus est générée dans le
circuit de sortie de I'amplifica-
teur de puissance.

Consulter votre distributeur ou
centre de service Yamaha le
plus proche.

Le relais fonctionne pour
protéger le systeme de haut-
parleurs.
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P4500/3200/1600 Bedienungsanleitung

Vielen Dank, dafd Se sich fir einen Yamaha P4500/3200/
1600 Leistungsverstarker entschieden haben.

Diese Endstufenserie beruht auf Yamahasreichhaltiger Er-
fahrung bei der Herstellung von PA-Geraten und einer
traditionsreichen LiebezumDetail bel der Entwicklungaller
verwendeten Schaltkreise. Diese Endstufen bieten nicht nur
eineLeistung, die sich sehen lassen kann, sondern auch eine
einmalige Qualitat, VerlaRlichkeit und Stabilitat, sodalR Se
jederzeit Gber die bestmdgliche Audiowieder gabe verfiigen.

Die wichtigsten Eigenschaften der P4500/3200/1600-Serie

sind:

« Drei Eingangstypen (symmetrische XL R-Anschl lisse, sym-
metrische Klinkenbuchsen und Anschluflleiste) sowie
Schraubklemmen-Ausgange, so daf? sich diese Endstufen
nahtlos in jeden Installationstyp einfligen.

* Drei Betriebsarten: STEREO-Betrieb, in demKanal A und
B separat angetriebenwerden, PARALLEL-Betrieb, indem
bei de Ver stérker schal tkrei seein Monosignal ausgebenund
BRIDGE-Betrieb, in dem die Endstufe als einkanaliger
Hochleistungsverstarker verwendet werden kann.

e Eine SGNAL- und CLIP-Diode pro Kanal.

« Eine PROTECTION-Diode, die den Status der Schutz-
schaltung anzeigt, z.B. die Schutzschaltung beim Ein- und
Ausschalten, die Ausgabestummschaltung und die
Gleichstromaufspiirung. Die TEMP-Diode beginnt zu
leuchten, sobald der Kuhlkorper Uberhitzt ist.

« Einer oder mehrereVentilatoren mit niedrigem Gerusch-
pegel garantieren selbst bei hoher Beanspruchung eine
optimale Funktion.

Diese Bedienungsanleitung bezieht sich auf die Modelle
P4500, P3200 und P1600. Bittelesen Sesiesich vollsténdig
durch, umbei der Bedienung allesrichtig zu machen und tiber
Jahre hinaus einen verlafdlichen Betrieb zu gewéhrleisten.

Vorsichtsmallnahmen

1. Setzen Sie den P4500/3200/1600 niemals extremen

Temperaturen, Feuchtigkeit, Staub oder starken
Vibrationen aus.
Stellen Sie das Gerét nicht an feuchten oder extrem
warmen Orten auf —-meiden Sieal so Hei zkérper und Ofen.
Meiden SieaulRerdem sehr staubige Orteund Vibrationen,
die zu mechanischen Schéaden fiihren kdnnten.

2. Beuftung

Lassen Sie einen Abstand von mindestens 10 cm zwi-
schen diesem Gerét und der Wand, damit dieferigesetzte
Warme entweichen kann. AulRerdem sollten Sie zwi-
schen diesem und anderen Geréten enefallsdiesen Min-
destabstand. Wenn Sie dieses Gerét in ein Rack schrau-
ben, sollten Sie oben 10 cm und an den Seiten 1 cm
freilassen. Verwenden Sie ein hinten offenes Rack oder
bauen Sie eine Liftungsblende ein. Bei ungentigender
L Gftung kann es zu einem Wérmestau kommen, der zu
Brandgefahr fuhren kann.

3. Behandeln SiedasGer &t mit der gebotenen Umsicht.
Lassen Sie den P4500/3200/1600 niemals fallen und
behandeln Sie ihn niemals mit roher Gewalt.

4. Niemals das Gehause 6ffnen oder den P4500/3200/
1600 selbst reparieren.
DiesesGerét sollten Sieniemal ssel bst reparieren. Uber-
lassen Sie diese Arbeiten dem qualifizierten Yamaha-
Kundendienst. AuRerdem erlischt beim Offnen oder
Modifizieren des P4500/3200/1600 automatisch der
Garantieanspruch.

5. Vor dem Anschliel3en ausschalten.
Schalten Sie den P4500/3200/1600 und die Gbrigen
Gerdte AUS, bevor Sie Anschliisse vornehmen oder
abtrennen.

6. Kabel umsichtig behandeln.
Ziehen Sieniemal sanden Kabeln, sondernimmer nur an
den Steckern, um das Reif3en der Adern zu vermeiden.

7. Mit einem weichen trockenen Tuch abwischen.
Verwenden Sie zum Reinigen des P4500/3200/1600 ein
trockenes Tuch, aber niemals Benzol, Verdinner usw.

8. Richtige Netzspannung verwenden.

Um Schéden zu vermeiden, dirfen Sie das P4500/3200/
1600 ausschlieflich mit der erforderlichen Netzspan-
nung betreiben. Kontrollieren Sie also immer, ob das
Gerét an das Stromnetz in lhrer Gegend angeschlossen
werden darf (siehe das Typenschild auf der Geréte-
ruckseite). Achten Sie aul3erdem darauf, daf3 die Strom-
guelleeineausrei chende Spannung fiir alleverwendeten
Geréte liefert.

Inhalt
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Bedienelemente und Funktionen

m Frontplatte
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1 POWER-Taste und -Diode

Dies ist der Netzschalter. Driicken Sie ihn einmal, um
die Endstufe einzuschalten und noch einmal, um sie
wieder auszuschalten. Die POWER-Diode |euchtet, so-
bald Sie den P4500/3200/1600 einschalten.

TEMP-Diode
Diese Diode leuchtet rot, sobald die Temperatur des
Kuhlkérpers 85°C oder mehr betragt.

PROTECTION-Diode

Nach dem Einschalten leuchtet diese Diode ungefahr 3
Sekunden, um anzuzeigen, dal3 die Schutzschaltung
aktiv ist. Wahrend dieses* Soft Starts” horen Sienichts.
Solange diese Diode leuchtet, ist die Verbindung zwi-
schen der Endstufe und den Lautsprechern namlich
unterbrochen. Diese Diodeleuchtet auRerdem, wenndie
Schutzschaltung wahrend des Betriebs aktiviert wird,
was meistens auf Uberhitzung oder iiberméiige Span-
nung an den Lautsprecherausgangen zuriickzufihren
ist. Sobald das betreffende Problem behoben ist, wird
die Schutzschaltung wieder deaktiviert — die Diode
erlischt dann wieder, so dal3 die Endstufe wieder normal
funktioniert.

O]

®

CLIP-Dioden

Diese roten Dioden leuchten, wenn die Ausgangstiber-
steuerung (Verzerrung) mehr al's 1% betrégt. Das Uber-
steuernder Ausgangeist inder Regel auf einen zu hohen
Eingangspegel zurtickzufihren.

SIGNAL-Dioden

Diese griinen Dioden leuchten, sobald der Signal pegel
an dem betreffenden Ausgang héher liegt als 2 Vrms.
Das entspricht /2 W an 8Q bzw. 1 W an 4Q.

Laustarkeregler

Diese Regler sind mit 31 Stufen ausgestattet. Die
Eingangsbedampfung liegt zwischen — dB und O dB.
Um zu verhindern, daf3 die Einstellungen geandert wer-
denkdnnen, sollten Siedie Schutzblende anbringen und
an den nachstehend abgebil deten Stellen festschrauben.
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m Riickseite

[ I

-| = !

CHANNEL B CHANNELA

I - INPUT BRIDGE) ]
(PARALLEL)

© o cle o ¢ ' ' ' ‘ e

(BRIDGE)

@@@@@ @ 8-16Q/SP

@ STEREO @
(-) BRIDGE [+]

[® ]

STEREO PARALLEL MAX. OUTPUT 450W/4Q (STEREO)
MAX. OUTPUT 900W/8Q (BRIDGE)

.

Ld
@ INPUT-Anschlisse (KANAL A, B) ® SPEAKERS-Anschliisse
DieseEndstufen sind mit drei symmetrischen Eingangs- Bitteentnehmen SiedieerforderlichePol aritét dennach-
typen fir Kanal A und B ausgestattet. stehenden Zeichnungen.
ImBndgf-}BetrlebmussenS|ed|eS|gnalqueIIean Kanal . STEREO, PARALLEL -Betrieb
A anschlief3en.
+ XLR-3-31-Buchsen SPEAKERS

Die Belegung dieser Anschlisse lautet 1= Masse, 2= CHANNEL B CHANNEL A

hei (@) und 3= kalt (©). <‘ ‘ ‘ ‘>
HeilR @ Masse © STEREO ®

1
®:0 )
®-/
b Kalt « BRIDGE-Betrieb

SPEAKERS
» Klinken CHANNEL B CHANNEL A
Die Belegung dieser Buchsen lautet: Spitze= heil3 (@),
Ring= kalt (©) und Mantel= Masse.
Ring
| -) BRIDGE ¢
11> Im BRIDGE-Betrieb werden die (—) Buchsen von Kanal
| | A und B nicht verwendet.
Mantel  Spitze Die Mindestimpedanz der verwendeten Lautsprecher
entnehmen Sie bitte dem Abschnitt “Lautsprecher-

Heil3 (®), kat (©), masse
@ GND-AnschluR
@ STEREO/BRIDGE/PARALLEL Schalter Uber diese Schraubklemme kann der P4500/3200/1600

Mit diesem S.chalter wahlen Sie eine der beiden Be- geerdet werden. Wennwahrend desBetriebesBrummen

AllesWeitere zu den Betriebsarten erfahren Sie unter 4. Schraubklemme erden (an die Masse legen) bzw. mit

dem Chassisdes Mischpultes, Vorverstéarkersusw. ver-
binden.



m Betrieb: STEREO/PARALLEL/BRIDGE

STEREO-Betrieb

In dieser Betriebsart werden Kanal A und B separat
angetrieben (genau wie bei einem herkdmmlichen Ste-
reo-Verstérker).

Dasan CHANNEL A angelegte Signal liegt dannanden
SPEAKERS CHANNEL A-Buchsen an, wahrend das
Uber die CHANNEL B-Eingénge empfangene Signal an
SPEAKERS CHANNEL B anliegt.

PARALLEL-Betrieb

Indieser Betriebsart wird dasan CHANNEL A angeleg-
te Signal Uber beide SPEAKERS-Ausgange (A und B)
ausgegeben. In dem Fall werden die CHANNEL B-
Eingange also nicht verwendet. Allerdings kénnen Sie
die Lautstérke der an SPEAKERS CHANNEL A und B
anliegenden Signale separat (mit Regler [A] und [Bl)
einstellen.

Lautsprecherimpedanz

Im STEREO- und PARALLEL-Betrieb betrégt die mi-
nimal e Lastimpedanz (der Lautsprecher) 4Q,im BRID-
GE-Betrieb hingegen 8Q. Verwenden Sie immer nur
Lautsprecher, die diesen Anforderungen gentigen.

Anschlisse im STEREO-Betrieb

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A

clelolo,

J STEREO (
) BRIDGE (+

STEREO PARALLEL \MAX. OYTPUT 450W/4Q (\TEREO)
AX. O TPUT 900W/8Q (E\RIDGE]
— + + —

Min. 4Q Min. 4Q
Lautsprechersystem

Auf STEREO BRIDGE
stellen |

-~ ]

Anschlisse im PARALLEL-Betrieb

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A
Auf PARALLEL
stellen |
—_— (| ) STEREO (
) BRIDGE (+
STEREO PARALLEL (MAX. OTPUT 450W/4Q (YTEREO
AX. O TPUT 900W/8Q (E\RIDGE}
— + + —
Min. 4Q Min. 4Q

Lautsprechersystem

BRIDGE-Betrieb

Indieser Betriebsart liegt dasan CHANNEL A angeleg-
teSignal anden BRIDGE-Ausgéngen an. IndemFall ist
nur noch der [Al-Lautstérkeregler (Kanal A) belegt.

Anschlisse im BRIDGE-Betrieb

SPEAKERS

CHANNEL B CHANNEL A
Auf BRIDGE BRIDGE
stellen
STEREO )
BRIDGE
STEREO PARALLEL MAX. OUTPLTASOW/ Q(STEREO)
MAX. OUTPUY 900Wf5Q (BRIDGE)
— +
Min. 8Q

Lautsprechersystem



Achtung beim Anschliellen der Lautsprecher

Schalten Sie die Endstufe aus (POWER).

Entfernen Siedie Schrauben der Blende(n) und nehmen
Sie die Blende von den Lautsprecheranschltissen ab.

Schraube

Entfernen Sie ungeféhr 10 mm des Kabelmantels und
schieben Sie die freien Adern durch die Offnung der
Klemmen. Drehen Sie die Klemmen anschlief3end so
weit an, bis die Adern festsitzen.

Die erforderliche Polaritét entnehmen Sie bitte den
Hinweisen auf Seite 3.

Achten Sie darauf, dal? die Adern zu keiner Zeit das
Chassis der Endstufe bertihren konnen.

xDie Ader darf das

Chassis nicht beriihren.

Bringen Sie die Klemmenblende wieder an.

» Lautsprechersicherung

Die Leistung dieser Endstufen kann sich sehen lassen:
460 W+460 W (8Q) im Stereo-Betrieb und 1240 W
(8Q2) im Bridge-Betrieb beim P4500; 340 W+340 W
(8Q) im Stereo-Betrieb und 880 W (8Q) im Bridge-
Betrieb beim P3200; 160 W+160 W (8Q) im Stereo-
Betriebund 400 W (8Q) im Bridge-Betrieb beim P1600.
Verwenden Sie also ausschlieffdlich Lautsprecher mit
einer ausreichenden Kapazitét.

Liegt die Kapazitdt der Lautsprecher unter der Aus-
gangsleistung der Endstufe, kénnen Sie die Lautspre-
cher mit Hilfe einer Sicherung gegen Durchbrennen
sichern. Schlief3en Siedie Sicherung wiein nachstehen-
der Abbildung gezeigt an:

Endstufe Lautsprechersystem
QO ® O

Folgende Formel hilft Ihnen bestimmt beim Errechnen
der Sicherungskapazitét:

Po=IR - | =VPo/lR

PO [W] : Maximale Dauereingangskapazitadt der Laut-
sprecher (Rauschen oder RMS)

R[Q] : Nennimpedanz der Lautsprecher

I [A] : Erforderliche Sicherungskapazitat

z.B.) Maximale Eingangskapazitét der Lautsprecher:
100 W
Lautsprecherimpedanz; 8Q

I =V100/8
Erforderliche Kapazitét der Sicherung: 3,5 [A].

L autsprecherkabel

Wenn Sie lange AnschluRkabel verwenden, sollten sie
den groRtmoglichen Durchmesser haben, um Signal-
beeintrachtigungen durch D&mpfung bzw. Leistungs-
verlust zu vermeiden.



Rack-Einbau

m Einbau in ein genormtes EIA-Rack

Wenn Sie mehrere Endstufen in ein unzureichend bel iftetes Rack einbauen, kann es zu Warmestaus kommen, die zu
Funktionsstorungen fuihren. Achten Sie also beim Rackeinbau darauf, daf? die aufgestaute Warme entweichen kann.
Am besten bringen Sie oberhalb und unterhalb jeder Endstufe eine L tiftungsblende an. Achten Sie dabei darauf, dal3
mindestens 35% einer 1U-Oberfléche offen sind, um eine ausrei chende L uftzirkulation zu gewéahrl eisten.

Um eine optimal e Bel iiftung des Racks zu erzielen, sollten Sie auch ganz oben im Rack eine L iftungsblende verwenden.

Luftungsblende

Y amaha bietet eine 1U-L Uftungsblende (VP1, Sonderzubehér) an.

480

§ T

Einheit: mm

m FEinbau von hochstens vier
Endstufen in ein Rack mit offener
Riickseite

Bringen Sieoberhalb der ersten Endstufe eineL tiftungs-
blende an (siehe Abbildung).

Luftungsblende =
an cervorcer-ocer | ([ NNMMMMMMTRNTIRTRTOTL S

Ruckseite des Racks
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Einbau von fiinf oder mehr
Endstufen oder wenn (auch bei
hochstens vier Endstufen) die
Riickseite nicht freibleiben kann

Bringen Sie zwischen zwei Endstufen jeweils eine
L Uftungsblende an (siehe Abbildung).
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m Einbau in ein Biihnen-Rack

DieEndstufe saugt Kaltluft an der Frontplatte ein und bl&st an der Rlickseite Warmluft aus. Deshalb sollten Sie nur Racks
mit abnehmbarer Front- und Riickplatte verwenden.

(Seitenansicht) (Ruckansicht)

-~— Frontplatte MuB frei sein

Luftstrom Warmluft
— —

m Festeinbau einer Endstufe
Stellen Sie die Endstufe immer so auf, dal? eine optimale Luftzirkulation gewéhrleistet ist.

T Frontseite

Weniger als 10cm

-«— Frontseite

[ ]

SO NICHT SO NICHT




Spezifikationen

m Allgemeine Spezifikationen

P4500 P3200 P1600
Ausgangsleistung (Nennwert) 8Q/Stereo 460 W + 460 W 340 W + 340 W 160 W + 160 W
20 Hz~20 kHz 4Q/Stereo 620 W + 620 W 440 W + 440 W 200 W + 200 W
0,05% 8Q/Gebriickt 1240 W 880 W 400 W
1 kHz 8Q/Stereo 520 W + 520 W 370 W+ 370 W 175 W + 175 W
0,05% 4Q/Stereo 720 W+ 720 W 520 W + 520 W 230 W + 230 W
8Q/Gebriickt 1440 W 1040 W 460 W
1 kHz, 20 ms, ohne Verzerrung 2Q/Stereo 1300 W + 1300 W | 950 W + 950 W 350 W + 350 W
Leistungsbandbreite Halbe Leistung, 0,1% 10 Hz~40 kHz
Klirrfaktor (THD + N) 4~8Q/Stereo 0.05%

20 Hz~20 kHz, Halbe Leistung 8Q/Gebrickt

Frequenzgang 10 Hz~50 kHz, +0, -1 dB
Intermodulationsverzerrung (IMD) 4~8Q/Stereo 0.05%

7 kHz: 60 Hz, 1: 4, Halbe Leistung  8Q/Gebriickt OO0
Dampfungsfaktor 1 kHz, 8Q 200
Eingangsimpedanz 30 kQ/Symmetrisch, 15 kQ/Asymmetrisch
Restrauschen  Vol. min. 12,7 kHz LPF _80 dB

IHF-A-bewertet

Fremdspannungsabstand 12,7 kHz LPF

Eingange mit 600Q kurzgeschlossen IHF-A-bewertet 105d8 104 dB 101 dB
Kanaltrennung Halbe Leistung, 8Q, Vol. max., 65 dB, 20 Hz~20 kHz

Eingang mit 600Q kurzgeschlossen | 75 dB, 1 kHz

Anstiegsrate Stereo >30 V/u sec

8Q voller Frequenzgang Gebrickt >50 V/u sec
Empfindlichkeit (Vol. max.), Nennleistung an 8Q +5,7 dB | +4,2 dB | +1,2 dB
Spannungsanhebung (Vol. max.) 32,1dB

Bedienelemente Frontplatte

Ruckseite

POWER Netzschalter (driicken=an, dricken=aus)
Lautstarkeregler (31 Positionen, dB-kalibriert)
Betriebswahlschalter (STEREO/BRIDGE/PARALLEL)

Anschlisse Eingange

Ausginge

AnschluBleiste
XLR-3-31-Buchsen

1/4" Klinken (symmetrisch)
5-Wege-Schraubklemmen

POWER

TEMP

PROTECTION (Stummsch.)
CLIP

OUTPUT SIGNAL

Anzeigen

(wenn Kihlkérpertemperatur = 85°C)

x 2
x 2

Schutzschaltungen

POWER-Schalter (Strom An/Aus), Stummschaltung,
Spannungsspitzenaufspihrung
TEMP (Kuhlkérpertemperatur = 95°C)

Spannungsbegrenzer

RL<1Q

Ventilatorschaltungen

Geringe Geschwindigkeit (50°C), Variabel,
Hohe Geschwindigkeit (70°C)

Stromversorgung Vereinigte Staaten & Kanada | 120V, 60 Hz

Europa 230V, 50 Hz

Andere Lander 240V, 50 Hz
Leistungsaufnahme 500 W/650 VA | 400 W/500 VA | 200 W/250 VA
Abmessungen (B x H x T) 480 x 103,5 x 455 mm
Gewicht 16 kg | 15kg | 12kg
Zubehor Schutzblende
Optionen Luftungsblende: VP1

0dB = 0,775 Vrms, halbe Leistung = 1/2 Ausgangspegel (Nennleistung)
Anderungen der technischen Werte ohne V orankiindigung vorbehalten.

8




m Blockschaltbild
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m Leistungsgrafik
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In nachstehender Tabellesind allewichtigen Stérungsursachen und L dsungen aufgefihrt. AufRerdem erfahren Siehier, welche

Schutzschaltung jeweils aktiviert wird.

Anzeige

Moégliche Ursache

Abhilfe

Schutzschaltung

Lautsprecherklemme,
Buchse oder Draht kurzge-
schlossen.

Die Ursache des Kurzschlus-
ses beseitigen.

CLIP-Anzeige leuchtet.

Zu hohe Last.

Lautsprecher mit einer
Impedanz von mindestens
4Q (Stereo) oder 8Q (Bridge)
verwenden.

Die Begrenzungsschaltung
gegen pulsierenden Strom
arbeitet zum Schutz des
Leistungstransistors.

TEMP-Anzeige leuchtet.

Temperatur der Kihlképers
hoher als 85°C.

Vielleicht sind die Luftungs-
schlitze verstopft; oder der
Verstarker bekommt nicht
genug Luft.

Die TEMP-Diode leuchtet.

PROTECTION-Anzeige
leuchtet.

Temperatur des Kuhlkdpers
héher als 95°C.

Die Beliftung des Verstér-
kers prufen und fur ausrei-
chende Abfihrung der
entstehenden Wéarme
sorgen.

Die Temperatur-Schutz-
schaltung arbeitet zum
Schutz des Leistungs-
transistors.

Gleichspannung von 2 V
oder mehr im Ausgangskreis
der Endstufe.

Handler bzw. Yamaha-
Service zu Rat ziehen.

Das Relais arbeitet zum
Schutz der Lautsprecher.
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P4500/3200/1600 Manual de instrucciones

Muchas gracias por la adquisicién de este amplificador de

la serie P4500/3200/1600 Yamaha.

Esta serie de amplificadores de audio fue desarrollada con

laricaexperienciade Yamahaenlaconstruccion de equipos

de audiodifusion, y su tradicion de atencion cuidadosa a

cada uno de los detalles del disefio de circuitos. Estos

amplificadores se caracterizan pos su gran potenciay cali-
dad, junto con su excelente fiabilidad y estabilidad, que
garantizan el rendimiento de audio més alto posible.

Principalescaracteristicasdelaserie P4500/P3200/P1600.

« Tres tipos de tomas de entrada (conectores de tipo XLR
equilibrados, tomas telefénicas equilibradas, y regletas
de barrera), y cinco tomas de salida con bornes, que
permiten la utilizacion en gran variedad de situaciones,
incluyendo aplicaciones de montaje en bastidor.

 Tres modos de operacion: modo STEREO (estéreo) en €
gue los canales CHANNEL Ay B funcionan independien-
temente, modo PARALLEL (paralelo) enel queunafuente
monoaural sale mediante dos sistemas amplificadores, y
modo BRIDGE (puente) en el quelaunidad funcionacomo
un solo amplificador de potencia.

 Indicador SSGNAL (sefial) e indicador CLIP (recorte)
para cada canal.

« Indicador PROTECTION (proteccién) que muestra €l
estado de los circuitos de proteccidn, tales como el de
proteccién de conexién/desconexién de la alimentacion,
el desilenciamiento de salida, y €l de deteccion de CC. El
indicador TEMP (temperatura) indica el recalentamiento
del disipador térmico.

« Ventilador(s) de velocidad variable y bajo ruido que
asegura(n) una alta fiabilidad incluso en condiciones
exigentes.

Este manual de instrucciones cubre tres modelos, P4500,

P3200, y P1600. Para sacar el maximo partido de su ampli-

ficador de potenciay disfrutar de un funcionamiento dura-

dero y sin averias, lea cuidadosamente este manual de
instrucciones antes de utilizar el amplificador.

Precauciones

1. Evitelahumedad, polvoy vibraciones excesivos.
Mantenga la unidad apartada de lugares en los que
pudiera quedar expuesta a altas temperaturas o hume-
dad, como pueda ser cerca de radiadores, estufas, etc.
Evite también los lugares sujetos a una acumulacion de
suciedad o vibraciones excesivas porgue pueden causar
dafios mecénicos.

2. Ventilacion

Deje unadistancia de 10 cm entre la unidad y la pared
paraqueel calor generado por launidad puedadisiparse
efectivamente. Ademés, deje espacio suficienteentrela
unidad y otros dispositivos. Si monta la unidad en un
bastidor, deje un espacio de 10 cm sobre el panel supe-
rior, y de 1 cm delos paneleslateraes. Si el calor no se
disipaadecuadamente, launidad loretendra, y esposible
gue provoque un incendio.

3. Evitelosgolpesfisicos.
Los golpes fisicos fuertes ala unidad puedan ser causa
de dafios. Manipulela con cuidado.

4. No abra la unidad ni intente hacer usted mismo
repar aciones o modificaciones.
Este producto no contiene partes que pueda reparar €l
usuario. Solicite todo €l mantenimiento al personal del
servicio técnico cualificado de Yamaha. Si abrela uni-
dad y/o toca sus circuitos internos anulara la garantia.

5. Aseglresedequelaalimentacion esté descanectada
antes de hacer canexiones o desconexiones.
Asegurese de haber desconectado |aalimentacion antes
de conectar 0 desconectar cables. Es importante para
evitar dafios en la unidad mismay en los otros equipos
conectados.

6. Manipulelos cables con cuidado.
Enchufey desenchufesiempreloscables, incluyendo el de
alimentacion, tomandol ospor el conector y no por el cable.

7. Limpiecon un pafio suavey seco.
No utilice nunca solventes como puedan ser bencina o
disolvente paralimpiar launidad. Limpielacon un pafio
suavey Seco.

8. Utilicesiempreunafuentedealimentacion adecuada.
Aseglresedequelatensi én dealimentaci 6n especificada
enel panel posterior correspondeconladelared el éctrica
de CA de su localidad. Ademés, cercidrese de que la
fuentede CA puedasuministrar suficientecorrientecomo
para alimentar todos los componentes de su sistema.

Contenido

Controles y funCionNes...........cccccvviiiieeiee e 2
Panel frontal ... 2
Panel POSterior........cuevviiiiiiiiiee e 3
Modo: STEREO/PARALLEL/BRIDGE .................. 4
Impedancia de los altavoces ............ccccceeeeeennnen. 4

Precauciones para la conexién de los altavoces ..... 5

Montaje en bastidor.............cccccviiiiiiiee e, 6
Montaje en un bastidor de normas de la EIA ....... 6
Montaje de cuatro amplificadores en un bastidor
con la parte posterior abierta ..............cccoeeecnnnnnns 6

Montaje de cinco o mas amplificadores, o cuando
(incluso con cuatro o0 menos unidades) la parte

del bastidor no pueda dejarse abierta .................. 6
Montaje en bastidor portatil ............cccceeviieeiinnenn. 7
Ubicacion del amplificador alojado ....................... 7
ESpecifiCaciones .........ccccccovevviiiviiiiieeiee e 8
Especificaciones generales ............ccccccvvvvvvnnnennnn. 8
Diagramas en bloques .........ccccovviiieeeeeiiiiiiene e 9
DIMENSIONES ....cceeeeiii e 9
Graficos de rendimiento ..........cccceeeriiiieniiieenne 10
Solucion de problemas..........ccococeeviieeiiiennieee, 10
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Controles y funciones

m Panel frontal

O = ON/BOFF

YAMAHA

O TEMP
O PROTECTION
O POWER
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@ Interruptor eindicador de alimentacién (POWER)

Este esel interruptor de alimentacion principal. Presi6-
nelo para conectar la alimentacién del amplificador.
V uelvaapresionarlo paradesconectarla. Cuando conec-
te la alimentaciéon del amplificador, se encendera el
indicador POWER.

Indicador de temperatura (TEMP)

Cuando latemperatura del disipador térmico sobrepase
los 85 grados centigrados, este indicador se encendera
en rojo.

Indicador de proteccién (PROTECTION)

Este indicador €electroluminiscente rojo se encendera
durante aproximadamente 3 segundoscuando conectela
alimentacion del amplificador, parasefialar que el siste-
made protecci6n deinicio suaveestatrabajando. Duran-
teel inicio suaveno habrasonido. Si seactivaunodelos
sistemas de proteccion durante la utilizacion normal,
esteindicador seencenderay no habrasalida. Cuando se
encienda este indicador, €l sistema de altavoces se des-
conectara de las salidas del amplificador. Los sistemas
de proteccién se activaran cuando se produzca un reca-
|entamiento o cuando enlasalidadel amplificador exista
tension de CC. Si corrige el problema, los sistemas de
proteccion se desactivaran automaticamente, €l indica-
dor se apagard, y se reanudara la operacién normal del
amplificador.

@

®

Indicadoresde recorte (CLIP)

Estos indicadores el ectroluminiscentes rojos se encen-
deran cuando ladistorsién delasefial desalidadel canal
respectivo sobrepase €l 1% (esdecir, recorte). El recorte
de la sefial de salida se debe normalmente a niveles de
sefial de entrada excesivos.

Indicadores de sefial (SIGNAL)

Estosindicadores el ectrol uminiscentesverdes seencen-
derén cuando la sefial de salida del canal respectivo
sobrepase 1V efectivo. Esto es equivalente a1/2 vatios
con 8Q y 1 vatio con 4Q.

Estos controles de volumen
Estoscontrolesdevolumen le permitiran gjustar €l nivel
del volumen en 31 pasos dentro del margen de— dB a
0dB.

Parafijar el gjuste del volumen protegiendo |os contro-
les, instale la cubierta de seguridad incluida sobre los
controlesy aprietelostornillos en los orificios como se
muestra a continuacion.
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m Panel posterior
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(BRIDGE) I
(PARALLEL)
‘ BR\DGE

CHANNEL B

CHANNEL A
(STEREO)
4-8Q/SP
(BRIDGE)
8-16Q/SP

@ STEREO @
(-) BRIDGE [+]

STEREO PARALLEL MAX. OUTPUT 450W/4Q (STEREO)

MAX. OUTPUT 900W/8Q (BRIDGE)

0

(@) —

1 TerminalesdeentradadeloscanalesAy B (INPUT
CHANNEL B CHANNEL A)

Existen tres tipos de terminales equilibrados para los

canalesA y B.
Los terminales de entrada del canal A se utilizan en €
modo en puente.

e Conector detipo XLR-3-31
Los contactos del conector son los siguientes: 1: masa,
2: activo (@), y 3: pasivo (O).

Gl

Pasivo

* Clavijatelefénica
Los contactos de la clavija son los siguientes. punta:
activo (), anillo: pasivo (©), y manguito: masa.

Anillo

I N X

Manguito Punta

* Regletadebarrera
Activo (@), pasivo (©) y masa.

(@ Selector deestéreo, en puentey paralelo (STEREO/
BRIDGE/PARALLEL)
Este selector deslizable se utilizaparaelegir e modo de
operacion del amplificador: estéreo (STEREO), puente
(BRIDGE) o en paralelo (PARALLEL).
Con respecto a los detalles sobre la funcionalidad de
cada modo, consulte “Modo” de la pagina 4.

Ld

(® Terminalespara altavoces (SPEAKERS)
Con respecto a la polaridad en cada modo, consulte €l
diagrama siguiente.

» Modo estéreo, paralelo

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A
@ STEREO @
* Modo en puente
SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A
-) BRIDGE ¢

En el modo en puente (BRIDGE), lastomas (©) delos
canadesA y B (CHANNEL A y B) no se utilizan.

La impedancia minima para el sistema de altavoces
conectado se especifica en “Impedancia de | os altavo-
ces’ delapagina4.

@ Terminal de puestaatierra (GND)
Este esun terminal detornillo parapuestaatierra. Si se
produce zumbido o ruido, conecte a tierra la unidad a
través de este terminal, o pruebe a conectarlo al chasis
del mezclador, el preamplificador, etc.



m Modo: STEREO/PARALLEL/BRIDGE

M odo estéreo (STEREO)

En este modo, los canales A y B funcionaran indepen-
dientemente (como un amplificador estéreo convencio-
nal).

Lasefial de entradade CHANNEL A saldraatravésde
lastomas de salida CHANNEL A, y lasefial de entrada
de CHANNEL B a través de las tomas de salida
CHANNEL B.

Modo paralelo (PARALLEL)

En este modo, la sefial de entrada de CHANNEL A
saldra através de las tomas de salida de ambos canales
AyB. Latomadeentradade CHANNEL B noseutiliza.
Los voltimenes de los canales [A] y [B] podran ajustarse
independientemente.

m Impedancia de los altavoces

Enlosmodos STEREOyY PARALLEL, lacargaminima
(de los altavoces) esde 4Q. En el modo BRIDGE esde
8Q. Cercidresedequelaimpedanciano caigapor debajo
de estaimpedancia especificada.

Conexiones para el modo estéreo (STEREO)

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A

Ponga en BRIDGE
STEREO [
——— ] 6 ) STEREO ( 3

) BRIDGE (+

STEREO PARALLEL \MAX. OYTPUT 450W/4Q (\TEREO)
AX. O TPUT 900W/8Q (E\RIDGE]
— + + —

4Q min. 4Q min.
Altavoces

Conexiones para el modo paralelo (PARALLEL)

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A
Ponga en BRIDGE
PARALLEL
—_— (| e ) STEREO ( 3

) BRIDGE (+!

STEREO PARALLEL (AX. OTPUT 450W/40 (\TEREO)
[1AX. Of TPUT 900W/8Q (F\RIDGE]
— + + —

4Q min. 4Q min.
Altavoces

Modo en puente (BRIDGE)

En este modo, la sefid de entrada de CHANNEL A
saldraatravés de lastomas de salida BRIDGE. En este
caso, utiliceel control devolumendel canal A del panel
frontal para gjustar el volumen.

Conexiones para el modo en puente (BRIDGE)

SPEAKERS
CHANNEL B CHANNEL A
Ponga en BRIDGE
BRIDGE
STEREO )
BRIDGE
STEREO PARALLEL MAX. OUTPLTASOW/ Q(STEREO)
MAX. OUTPUY 900Wf5Q (BRIDGE)
— +
8Q min.

Altavoces



Precauciones para la conexion de los altavoces

Ponga el interruptor POWER en OFF.

Extraiga el (los) tornillo(s) de fijacion de la cubierta, y
quite la cubierta protectora de los terminales para los
altavoces.

Tornillo

Después de pelar unos 10 mm del aislante de los extre-
mos de |os conductores de | os altavoces, pase |os extre-
mos desnudos de los conductores de los altavoces a
través de los orificios de los terminales para altavoces
correspondientes y apriete los terminales para fijarlos
con seguridad.

Con respecto alapolaridad delos altavoces, consultela

pagina 3.

Después de esto, cercidrese de que | os extremos desnu-
dos de los conductores de los altavoces no sobresalgan
de los terminales de forma que toquen el chasis.

N\

Vuelvaa colocar la cubierta protectora sobre |os termi-
nales para altavoces.

Los conductores no
deberan tocar el chasis.

* Fusbledealtavoz

La capacidad de salida de su amplificador es muy alta:
460 W + 460 W (8Q) en estéreo y 1240 W (8Q) en
monoaural en el P4500, 340 W + 340 W (8Q) en estéreo
y 880 W (8Q) en monoaural en el P3200, y 160 W
+ 160 W (8Q) en estéreoy 400 W (8Q) en monoaural en
€l P1600. Cerciodrese de utilizar un sistemade altavoces
con suficiente capacidad de entrada.

Si la capacidad de entrada de su sistemade altavoces es
inferior alasalidanominal del amplificador de potencia,
podra proteger sus altavoces conectando un fusible en
serie entre los altavoces y e amplificador, como se
muestra a continuacion.

Amplificador de Sistema de altavoces

potencia @) @

® ©
‘—m'——OT

Utilice la férmula siguiente para determinar |a capaci-
dad del fusibledeacuerdo conlacapacidad deentradade
sus altavoces.

Po=IR - | =VPo/lR

PO [W] : Capacidad de entrada continua del atavoz
(ruido o €eficaz)

R[Q] :Impedancianominal del altavoz

I [A] : Capacidad del fusible requerida

g: Capacidad de entrada continuadel altavoz; 100 W
Impedancia del altavoz: 8Q

| =v100/8

En este gemplo, la capacidad del fusible requerida
calculadaesde 3,5[A].

Cables delos altavoces

Si utilizacablesdealtavoceslargos, utilicecableslomas
gruesos posible afin de evitar el deterioro del factor de
amortiguacion o la pérdida de energia dentro del cable.



Montaje en bastidor

m Montaje en un bastidor de normas de la EIA

Si instalamlti plesuni dadesen un bastidor con malaventilacion, el calor del interior delosamplificadorespuedeaumentar
mucho, causando el deterioro del rendimiento delosamplificadores. Cuando monte amplificadores en un bastidor, tendra
gue tener en cuentala ventilacion para que pueda disiparse €l calor.

Cuando monte amplificadores en un bastidor, cologque panel es de ventilacion sobre y debajo de los mismos para permitir
lacirculacion de aire. Cuando realice esto, sera necesario que un 35% o mas de todo al superficie de un panel de tamafio
IU esté abierta.
Lacirculacion de aire seramejor si la superficie superior del bastidor posee aberturas de ventilacion.

Panel de ventilacion
Y amaha proporciona un panel de ventilacion VP1 de tamafio U opcional.

480

SIE

Unidad: mm

®m Montaje de cuatro amplificadores
en un bastidor con la parte
posterior abierta

Instale el panel de ventilacién sobre los amplificadores,

como se muestra en la figura siguiente.

Panel de ventilacion
(fijado a la parte
frontal o ala
posterior del
bastidor)

g g
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m Montaje de cinco o mas
amplificadores, o cuando (incluso
con cuatro o menos unidades) la
parte del bastidor no pueda
dejarse abierta

Instale paneles de ventilacion sobre y debgjo de cada
amplificador, como se muestra en lafigura siguiente.
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®m Montaje en bastidor portatil

El amplificador tomaaire frio através del panel frontal y expulsaaire cdlido através del panel posterior. Cuando monte
amplificadores en unabastidor portétil, cerciorese de que €l panel posterior esté completamente abierto afin de permitir

laventilacion.
(Vista lateral) (Vista posterior)
-~+— Panel frontal Completamente abierto
Entrada de are | Salida de aire
— —

m Ubicacidon del amplificador alojado

Cologue la cgjade forma que las vias de flujo del aire de ventilacion no queden blogueadas.

T Parte frontal

Menos de 10 cm

-«— Parte frontal

[ ]

NO NO




Especificaciones

m Especificaciones generales

P4500 P3200 P1600
Nivel de salida de potencia 8Q/Estéreo 460 W + 460 W 340 W + 340 W 160 W + 160 W
(Potencia nominal) 4Q/Estéreo 620 W + 620 W 440 W + 440 W 200 W + 200 W
20 Hz~20 kHz, 0,05% 8Q/Puente 1240 W 880 W 400 W
1 kHz 8Q/Estéreo 520 W + 520 W 370 W+ 370 W 175W + 175 W
0,05% 4Q/Estéreo 720 W + 720 W 520 W + 520 W 230 W + 230 W
8Q/Puente 1440 W 1040 W 460 W
1 kHz, 20 ms, sin recorte 2Q/Estéreo 1300 W + 1300 W | 950 W + 950 W 350 W + 350 W
Achura de banda de potencia, Mitad de potencia, 0,1% 10 Hz~40 kHz
Distorsion armonica total (THD + N)  4~8Q/Estéreo 0.05%
20 Hz~20 kHz, Mitad de potencia 8Q/Puente ’
Respuesta en frecuencia 10 Hz~50 kHz, +0, -1 dB
Distorsién por intermodulacion (IMD)  4~8Q/Estéreo 0.05%
7 kHz: 60 Hz, 1: 4, Mitad de potencia 8Q/Puente OO0
Factor de amortiguacion 1 kHz, 8Q 200

Impedancia de entrada

30 kQ/Equilibrada, 15 kQ/Desequilibrada

Ruido residual 12,7 kHz, filtro de paso bajo

volumen minimo Red IHF-A | S0 dB
Relacion sefial-ruido 12,7 kHz, filtro de paso bajo
derivacion de entrada de 600Q Red IHF-A 105d8 104 dB 101 dB
Separacion entre canales
Mitad de potencia, 8Q, volumen maximo, | 65 dB, 20 Hz~20 kHz
derivacion de entrada de 600Q 75 dB, 1 kHz
Rapidez de respuesta Estéreo >30 V/u seg
Oscilacién completa a 8Q Puente >50 V/u seg
Sensibilidad (volumen maximo) Potencia nominal a 8Q +5,7 dB | +4,2 dB | +1,2 dB
Ganancia de tension (volumen méximo) 32,1dB

Controles Panel frontal Interruptor de alimentacion [POWER (ON/OFF)],
Silenciamiento, Deteccién de DC
Volumen (31 posiciones, calibrado en dB)
Panel posterior Selector de modo (STEREO/BRIDGE/PARALLEL)
Conectores Entrada Terminal de regleta de barrera
Tipo XLR-31
Toma telefénica de 1,4 pulgadas (equilibrada)
Salida Bornes de 5 vias
Indicadores POWER
TEMP (temperatura del disipador térmico = 85°C)
PROTECTION (silenciamiento)
CLIP x 2
OUTPUT SIGNAL x 2

Circuitos de proteccién

Interruptor de alimentacion (POWER), ON/OFF de silenciamiento
TEMP (temperatura del disipador térmico > 95°C)

Limitador de PC

RL<1Q

Circuitos de ventilador

Bajavelocidad (50°C), velocidad variable, alta velocidad (70°C)

Alimentacion Estados Unidos y Canada 120V, 60 Hz

Europa 230V, 50 Hz

Otros 240V, 50 Hz
Consumo 500 W/650 VA | 400 W/500 VA | 200 W/250 VA
Dimensiones (An x Al x Prf) 480 x 103,5 x 455 mm
Peso 16 kg | 15kg | 12kg
Accesorio Cubierta de seguridad
Opciones Panel de ventilacién: VP1

0dB = 0,775V eficaces, Mitad de potencia = 1/2 del nivel de salida de potencia (Potencia nominal)

Especificaciones sujetas a cambio sin previo aviso.

8




m Diagramas en bloques

SIGNAL
Ach Power Amp

|
| |
| |
() [ NG | N
. | > & 1 : °\° O o CHANNELA
A | b wr
CHANNEL A AV [ o
(BRIDGE) D_o;}? é
(PARALLEL)
® O cLIp
©o0—
G Temperature - _@ PROTECTION
INPUT Ei::P;b —£>>— Sensor - Pgﬁgwn SPEAKERS
G (Heat Sink) @ TEMP
00— ]
® O— :
CLIP
CHANNEL B D_o;}? P __L__, i sicna
PARALLEL ! Bch Power Amp . Q?
° 0 W BRIDGE awss L I~ 3% 0@
o e STEREO‘—O‘;O L T 71/7_0 o CHANNEL B
f | |
| |
® Dimensiones
9 b 00 0
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379,6
Prf: 455
292

55,2‘T’

4.4

C

424

An: 480

88
Al: 103,5

308

15,5

Unidad: mm



m Graficos de rendimiento

P4500 Mode:STEREO
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Solucion de problemas

Mode:STEREO
P3200 Both ch Driven
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En latablasiguiente seindican las causas principal es dela operacién anormal y las medidas correctivas requeridas, asi como
la operacion del circuito protector en cada caso.

Indicador

Causa del problema

Solucién

Circuito protector

Se enciende el indicador
CLIP.

Existe un cortocircuito en los
terminales de los altavoces,

o los cables.

los terminales del amplificador,

Localice y corrija la causa del
cortocircuito.

La carga del amplificador es
excesiva.

Utilice un sistema de altavoces
con una impedancia de por lo
menos 4Q (estéreo) u 8Q
(bridge).

El circuito limitador de
corriente de gran amperaje ha
funcionado para proteger los
transistores de potencia.

Se enciende el indicador
TEMP.

La temperatura del disipador
térmico es superior a 85°C.

Compruebe las ranuras de
ventilacion y mejore la
circulacién de aire alrededor
del amplificador.

Aviso del indicador TEMP.

Se enciende el indicador
PROTECTION.

La temperatura del disipador
térmico es superior a 95°C.

Compruebe las condiciones de
ventilacion del amplificador y
tome las medidas apropiadas
para mejorar el flujo de aire
alrededor del amplificador.

El circuito protector de
terminales ha funcionado
para proteger los transistores
de potencia.

En el circuito de salida del
amplificador de potencia se
ha generado una tension de
CC de +2 V 0 més.

Consulte a su proveedor 0 a
un centro de reparaciones
Yamaha.

El relé ha funcionado para
proteger el sistema de
altavoces.
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